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e Como funciona o Capacimetro?

* Fatores que influenciam a medida
e Curva de Calibracao

* (Carga Remota de Curvas

* Como Verificar um Instrumento
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* RBLE
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Como Funciona Medidor Capacitivo?

e (Capacitor de Placas Planas Chiarge | B
A : e : +O| D, | -0
A capacitancia de um capacitor de placas paralelas constituido de dois |—EDEED
eletrodos planos idénticos de area A separados a distancia constante ;_,_,
d é aproximadamente igual a: o
P Electric|
A field £| -'o.o-*'

d = i
) \ |
Polarized molecules
— C é a capacitancia em farad;

— €0 é a permissividade eletrostatica do meio (vacuo ou espaco
livre);

— €&r é a constante dielétrica ou permissividade relativa do isolante
utilizado.
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Como Funciona Medidor Capacitivo?

e No Medidor de Umidade

— O meio isolante é o Cereal;

* Constante dielétrica do grdao em torno de 3;

* Constante dielétrica da agua é 80;

DIELECTRIC CONSTANT

e Como é feita a medida? © poerune coment, peneenr

— Constroéi-se um oscilador com a Camara;
— Frequéncia de 2MHz a 150MHz;
— Aumenta a Capacitancia diminui a frequéncia
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Fatores de influencia da medida

* Peso amostra;

— Quanto mais amostra mais agua no Capacimetro;
— Peso ideal da amostra;

— Densidade do Grao pode implicar em pesos menores, como arroz em
casca;
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Fatores de influencia da medida

* Temperatura;
— A constante dielétrica do grao depende da temperatura
— Tipicamente 0,1%/grau;
— Uso em secadores exige melhor desempenho;

G



Fatores de influencia da medida

 Densidade;
— Constante dielétrica altera com densidade;
— Existe uma relacao que é considerada;
— Caso tipico do Trigo ou Milho;
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Fatores de influencia da medida

* Tipo do grao;

— Cada grao tem sua Constante
dielétrica;

— Para cada grao uma Curva;

— Variedades de um mesmo grao
também tem constantes dielétricas
diferentes;
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Fatores de influencia da medida

Fatores que geram erros e que nao
podem ser compensados:

— Milho disforme e gradiente umidade
— Soja graos verdes ou Imaturos;

— Umidade superficial;

— Gelo, neve;

* Novas Variedades
— Somente serao consideradas durante ou
depois da safral!
ATENCAO — Agilidade na publicacdo da
revisao de uma Curva
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CURVA de Calibracao




CURVA de Calibracao

 Consideracoes no desenvolvimento da Curva
— Brasil pais continental;
— Necessidade de amostras de todas as regioes;
— Variedades adaptadas pela EMBRAPA para cada regiao;
— Estudar os fatores de influencia, como morfologia do grao;
— Numero de pontos necessarios;
— Ensaios de duas a trés safras para validacao;
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CURVA de Calibracao

Curva preliminar 30RG0 G939
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CURVA de Calibracao

e A VALIDACAO de uma Curva n3o pode ser feita por poucos
pontos!

Curva preliminar SORGO G930
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CURVA de Calibracao

* Todo ano sao feitos ensaios comparativos com estufa e
determinados erros e com isso eventual ajuste;

* Portaria exige verificacoes a cada dois anos no maximo;
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Portaria 402 INMETRO

A Curva é um elemento Legalmente Relevante nesse processo;
* Processo de Assinatura Digital nas Curvas de Calibracao
* Filme “O Jogo da Imitacao” (The Imitation Game)
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Carga das Curvas

* Gehaka melhora precisao das ==

Curvas anualmente; \
-———l

* Banco de dados com mais de 'é
65.000 medidas contra estufa;

e Brasil com dimensoes
continentais, como distribuir?

PROVEDOR

« RTM dos MUGs exige revisao
das Curvas a cada 2 anos;

ot =

* Escolhe quais produtos estarao

. , . GEHAKA RS232
disponiveis;

* E-mail avisa sobre nova versao;
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Carga das Curvas

RS232
FUNCAO
“2.8 Equacoes Internet”

MEMORIA
ROM MEMORIA
FUNCAO FLASH
“2.9 Equacgdes Padriao” G810
Versdo 1.01.003 (PENDRIVE)
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Carga das Curvas

e www.medidoresdeumidade.com
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Carga das Curvas

* Facilidade de Atualizagao, com e :
seguranca https, como Banco.
* Fim do vai e vem das Assisténcias - | J

Técnicas

@ Medidores de Umidade X [ https://www.medidor:

C () | & Seguro | https;//www.medidores

¢ INMETRO, Clientes, REde de A-I-, 222 Apps Alex Foto Gehaka MUG Ele
Gehaka, atualizados G
instantaneamente.

GEHAKA

Meus produtos | 47 Meus dados @) Incluir curva |

Selecao Origem | Nome
*]_FEIJAO_CAR

“1_SOJA

RKOEL

Amaranto

Amendoa_Nat_100g

Amendoim
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Como Verificar um instrumento?

A Curva é validada pelo Inmetro, juntamente com instrumento no
processo de ATM;
— S30 necessarias muitas amostras;
— Processo extremamente demorado, pois envolve comparacao com estufa;
— Cada amostra 72 horas na estufa;

* Averificacao inicial e subsequente sera feita pelos IPENS com
foco no INSTRUMENTO;

* Portanto nossa sugestdo é o uso de PADROES SECUNDARIOS;
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Como Verificar um instrumento?

 Melhor forma é o comparativo Instrumento Calibrado (Padrao
Secundario) com Instrumento em verificacao;

* Gehaka ja usa esse recurso a anos;
 Da mesma forma como a Verificacao Inicial &€ executada;

* Nos Estados Unidos sao comparados instrumentos com amostras
controladas em laboratorio;
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G1000

* Primeiro MUG com Modelo Aprovado

GEHAKA
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CA50

* Com correlacao com estufa melhor que
99%

* Sem fatores de interferéncia

* Equivalente ao Peso padrao para a
Balanca.

 Padrao no recebimento, duas medidas
por dia.

 No CA50 o controle de temperatura é
todo automatico
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Laboratorio Gehaka RBLE

* Conquista

— Somos o primeiro Laboratoério
acreditado pelo INMETRO.

— Recebemos amostras para
determinacao da Umidade com
emissao do Certificado.

— Ajustes e Calibracao dos Medidores
de Umidade da Gehaka

GEHAKA
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Ensaios de
Umidade

Repiblica Federativa do Brasil
Ministério do Desenvolvimento, Inddstria e Comércio Exterior
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - Inmetro

Coorden.
pantc

Signatisio dos Acordos de Recod

Acreditacao n° CRL 0667

Acreditagao inicial: 22-11-2013

GEHAKA — LABORATORIO DE ENSAIO E CALIBRACAO
INDUSTRIA E COMERCIO ELETRO-ELETRONICO GEHAKA LTDA.
AVENIDA DUQUESA DE GOIAS, 235 - REAL PARQUE MORUMBI

SAO PAULO - SP

A Coordenagdo Geral de Acreditagao do Inmetro concede acreditagdo ao Laboratorio acima
identificado, segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005. Esta acreditagao
constitui a expressao formal do reconhecimento da sua competéncia para realizar 0s servigos
constantes no Escopo de Acreditacéo.

Emissao: 22-11-2013 Ueriado 2 Validade: 22-11-2017%
|

MOO-CGCRE-024 - Rev. 00 - Apr. JANNZ - Pg. 0101



RBLE Medicao Umidade

* Laboratdrio ACREDITADO:
— 1SO 6673 — Green coffee: Determination of loss in mass at 1052C
— ASAE (1982). Moisture measurement grain and seeds.
— RAS — Regulamento de Analise de Sementes MAPA

Tioo de ardo Temperatura Massa Tempo
SOk (°C) + 1°C ©) (h)
Arroz com casca 130 5 3
Café verde 105 10 16

Feijao (todos) 103 15 72

G Milho 103 15 72

GEHAKA Soja 103 15 72
IS0 9001



Portarias 617/2013 e 70/2017

 Portarian.2617, de 20 de dezembro de 2013, fixa prazos de
forma clara e portaria n2 70, de 28 de marco de 2017 prorroga o
prazo de inicio:

15/08/2013 15/02/2016 15/02/2017 01/10/2017

e Datainicial

Transacdo Comercial

* Os existentes

permanecem em uso
até sua obsolescéncia.

30 meses * 42 meses Prorrogado por 8 meses
‘ PL;bhcagao da Portaria * Inicia Aprovacdo de +Inicia-Controle * Inicia Controle
Ne 402/2013; modelo ATM. Metrolégico- Metroldgico.

* Nao existe Controle »—Nenhum-inrstramente * Nenhum instrumento
Metroldgico dos sem-modeloaprevade sem modelo aprovado
instrumentos poderdser podera ser
existentes. comercializadopara comercializado para

e Final do UNIVERSAL na transoches-comererals transa¢des comerciais.
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OBRIGADO!

alexandre@gehaka.com.br
(11) 2165-1118
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