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Classificacao de Pesos Padrao

PARTE 1

Carlos Alexandre Brero de Campos

Instituto de Pesos e Medidas do Estado do Parand
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Objetivo desta apresentacao:

Apresentar aos técnicos das empresas autorizadas
pelo IPEM-PR, para realizar a manutencao de
balancas, uma visao geral sobre a classificacao de

pesos padrao e sua correta utilizacao em instrumentos
de pesagem.
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Documentos de referéncia

e Portaria INMETRO n° 233 de 1994

e OIML R111 - Weights of classes E1, E2, F1, F2, M1,
M1-2, M2, M2-3 and M3.
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Como os pesos sao
classificados?
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Os pesos sao classificados com base na Portaria
INMETRO n° 233, de 22 de Dezembro de 1994, que
aprova o0 Regulamento Técnico Metroldgico,

considerando a Regulamentac¢ao Internacional R 111
(94) OIML.
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Os pesos sao divididos em 7 (sete) classes.

El E2 F1 F2 M1 M2 M3

Y |

Maior exatidao Menor exatidao
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Quais os critérios utilizados nesta
classificacao?
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A forma

O aspecto construtivo

O material utilizado

A massa especifica

A condicao da superficie (Rugosidade)
O tipo de ajuste

A marcacao utilizada

Os erros maximos admitidos
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Ferro
Aco Inox Fundido Lat3o
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Erros maximos permitidos

Tabela 1 - Erros maximos permitidos em mg

N
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Valor

Classe E, | Classe E; | Classe F, | Classe F; | Classe M, | Classe M, | Classe M,

nominal

50 kg 25 75 250 750 2500 7500 25000
20 kg 10 30 100 300 1000 3000 10000
10 kg 5 15 50 150 500 1500 5000

5 kg 25 75 25 75 250 750 2500
2 kg 1,0 3,0 10 30 100 300 1000

1 kg 0,5 1,5 3 15 50 150 500
500 g 0,25 0,75 2,5 7.5 25 75 250
200 g 0,10 0,30 1,0 3,0 10 30 100
100 g 0,05 0,15 0,5 1,5 5 15 50
50 g 0,030 0,10 0,30 1,0 3,0 10 30
209 0,025 0,080 0,25 0,8 2,5 8 25
109 0,020 0,060 0,20 0,6 2 6 20

A tabela completa esta disponivel na Portaria INMETRO 233 de 1994
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Principais Caracteristicas dos Pesos Padrao
apresentadas por Classe de Exatidao
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Classe E1 e E2:

Pesos inteiricos de aco inoxidavel, sem marcacao na sua
superficie e sem camara de ajuste.

Geréncia de Laboratérios
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Classe F1:

Pesos de aco inoxidavel com camara de ajuste do mesmo

material, admitem a marcacao do valor nominal na sua
superficie.

Geréncia de Laboratorios
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Classe F2:

Pesos de latao com um revestimento de cromo, devem
portar a indicacao do valor nominal na sua superficie,
seguido da letra F.

Geréncia de Laboratérios
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Classe M1.:

Pesos de aco inox, latao ou ferro fundido (com boa
qualidade de pintura). Devem portar a indicacao do valor

nominal na sua superficie, seguido do simbolo M1 ou M.

Geréncia de Laboratorios
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Classe M2:

Devem portar junto com a indicacao do valor nominal, o
simbolo M2, em alto ou baixo relevo, ou nenhuma
indicacao de classe. O material deve ter dureza e
resisténcia a corrosao pelo menos igual a do latao fundido

e a fragilidade nao exceda a do ferro fundido cinzento.

Geréncia de Laboratorios
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Classe M3:

O material deve ter dureza e resisténcia a corrosao pelo
menos igual a do latao fundido e a fragilidade nao exceda
a do ferro fundido cinzento. Os pesos da classe M3 devem
portar o simbolo M3 ou X, em alto ou baixo relevo, junto
com a indicacao do valor nominal.

Geréncia de Laboratorios
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Qual o problema de utilizar o
padrao inadequado ao avaliar a
integridade de uma balanc¢a?
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Se estivermos avaliando uma balanga
com resolu¢ao de 0,001 g

Geréncia de Laboratorios
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E tivermos disponivel 2 pesos padrao de classes diferentes:

CLASSE M3
CLASSE F1 = 20g

20g P Erro Maximo
' Admissivel

Erro Maximo . 1
Admissivel ¥y 25 mg

0,25 mg

Geréncia de Laboratorios
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Resolugdo da balanga || > 0,001 g

Erro Maximo para classe F1: 0,00025 g

Erro Maximo para classe M3: 0,025 g



Tabela 1 - Erros maximos permitidos em mg
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Resolugdo da Balan¢a

0,001g

Valor Classe E, | Classe E; | Classe F, | Classe F; | Classe M, | Classe M, | Classe Ms
nominal

50 kg 25 75 250 750 2500 7500 25000
20 kg 10 30 100 300 1000 3000 10000
10 kg 5 15 50 150 500 1500 5000
5 kg 25 75 25 75 250 750 2500
2 kg 1,0 3,0 10 30 100 300 1000
1 kg 0,5 1,5 5 15 50 150 500
500 g 0,25 0,75 25 7.5 25 75 250
20049 0,10 0,30 1,0 3,0 10 30 100
100 g 0,05 0,15 0,5 1.5 5 15 50
50 g 0,030 0,10 0,30 1,0 3,0 10 30
2049 0,025 0,080 0,25 0,8 2,5 8 25
1049 0,020 0,060 0,20 0,6 2 6 20

Erro Maximo para classe F1

Erro Maximo para classe F1

0,00025 g

Erro Maximo para classe M3

0,025 g

I

PARANA

GOVERNO DO ESTADO
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mportante lembrar que os valores
da tabela estdo em mg

Tabela 1 - Erros maximos permitid

Resolugdo da Balan¢a

0,001g

Valor Classe E, | Classe E; | Classe F, | Classe F; | Classe M, | Classe M, | Classe Ms
nominal

50 kg 25 75 250 750 2500 7500 25000
20 kg 10 30 100 300 1000 3000 10000
10 kg 5 15 50 150 500 1500 5000
5 kg 25 75 25 75 250 750 2500
2 kg 1,0 3,0 10 30 100 300 1000
1 kg 0,5 1,5 5 15 50 150 500
500 g 0,25 0,75 25 7.5 25 75 250
20049 0,10 0,30 1,0 3,0 10 30 100
100 g 0,05 0,15 0,5 1.5 5 15 50
50 g 0,030 0,10 0,30 1,0 3,0 10 30
2049 0,025 0,080 0,25 0,8 2,5 8 25
1049 0,020 0,060 0,20 0,6 2 6 20

Erro Maximo para classe F1

Erro Maximo para classe F1

0,00025 g

Erro Maximo para classe M3

0,025 g
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mportante lembrar que os valores
da tabela estdo em mg

Tabela 1 - Erros maximos permitid

Valor

Classe E,

Classe E-
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Resolugdo da Balan¢a

0,001g

Classe F4

Erro Maximo para classe F1

0,00025 g

Classe F; | Classe M, | Classe M; | Classe M;

nominal

50 kg 25 75 250 750 2500 7500 25000
20 kg 10 30 100 300 1000 3000 10000
10 kg 5 15 50 150 500 1500 5000

5 kg 25 75 25 75 250 750 2500

2 kg 1,0 3,0 10 30 100 300

1 kg 0,5 15 5 15 50 150

500 g 0,25 0,75 25 7.5 25 250
20049 0,10 0,30 1,0 10 30 100
100 g 0,05 0,15 15 50

50 g 0,030 0,10 10 30
2049 0,025 0,080 8 @
1049 0,020 0,060

Erro Maximo para classe M3

«—0,025¢g
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Se utilizarmos o peso da classe F1 de 20 g, a
balanc¢a indicara 20,000 g porque o erro esta
abaixo da resolucao da balanca e nao é
detectado pelo instrumento. O erro maximo
permitido para um peso padrao da classe F1 é
0,00025 g e nao aparece no dispositivo
indicador da balanga.
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Max 51009 d=0001g FACT
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Max 51009 d=0001g FACT
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Mas, se utilizarmos um peso de 20 g da classe M3
que pode apresentar um erro de até 0,025 g, valor
superior a resolucao da balanca, o erro podera ser
detectado. Neste caso o operador, sem um
certificado de calibracao, nao sabera se o erro é da
balanca ou do padrao.
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Neste caso o erro
apresentado é
de 0,019 g

Geréncia de Laboratorios
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Este problema é comum, quando um técnico
realiza a manutencao de uma balanca sem os
padroes adequados.

Sem um certificado de calibracao, ele nao pode
identificar se o erro é da balanca que esta
sendo reparada ou do peso padrao utilizado
para conferir o reparo.
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Conclusao

.~ Geréncia de Laboratoérios
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Por que é importante nos
certificarmos que estamos utilizando
um padrao com a classe adequada a

atividade que estamos realizando?



T .. (D> A

o -
""""""" §& IPEMPR PARANA

Para que tenhamos a certeza que estamos utilizando:

Padroes confiaveis
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E importante lembrar!

.~ Geréncia de Laboratoérios
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Para garantir a confiabilidade de um peso padrao,
além da escolha da classe apropriada, deve-se:

Acondicionar corretamente os padroes;
Manusear corretamente os padroes;
Realizar a manuten¢ao correta;

Possuir um plano de calibracao dos padroes;

Analisar criticamente o certificado de calibracao antes de utilizar os padroes.
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Qualquer duvida consulte nossos técnicos
através do email:

laboratorio@ipem.pr.gov.br
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Obrigado

Carlos Alexandre Brero de Campos
Gerente da GELAB

Geréncia de Laboratorios



